5. Planificacion ensefianza

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Formacién basica 0,00
Obligatorias 36,00
Optativas 18,00
Précticas externas 0,00
Trabajo de fin de grado/master 6,00
Total 60,00

Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS

Obligatorios: 36
Optativos: 18

Practicas Externas: 0
Trabajo Fin de Master: 6
TOTAL: 60

En el presente Master se ha utilizado la estructura de médulos y asignaturas, identificando estas Ultimas con las
materias. Cada asignatura constituye una unidad coherente a cargo de profesorado especializado de cada una de
ellas. La asignatura es, ademas, la unidad de gestiébn académica y de gestidon administrativa, asi como la unidad
de evaluacion y de incorporacion al expediente académico

El Master Interuniversitario en Acuicultura se imparte desde el curso 2006-2007, este Master fue aprobado por el
Consell de Govern de la Universitat de Valéncia el 29 de noviembre de 2005 y verificado posteriormente por la
ANECA en 2008. Asi pues, se cuenta con la experiencia de seis ediciones del Méaster.

Esta experiencia acumulada, asi como las sugerencias de los estudiantes, plasmadas en sus evaluaciones del
Master, las observaciones de varios de los profesores tutores de practicas y de la propia Comision Académica,
nos llevan a proponer modificaciones, encaminadas a mejorar la formacién de los estudiantes egresados y a
optimizar los recursos docentes de que se dispone. Estos cambios son:

a) el Master se organiza en dos niveles: médulos (obligatorio y optativo) y asignaturas, haciendo coincidir el nivel 2
materia con el nivel 3 asignatura

b) ajuste de los créditos de asignaturas optativas para facilitar a los estudiantes la matricula en el total necesario
de créditos optativos

b) cambios en el nimero de créditos y contenidos de algunas materias con el fin de adaptarlas a la nueva
organizacién de materias obligatorias y optativas

d) eliminacion de asignaturas optativas con matricula muy baja o nula en las ediciones anteriores

e) ampliacién de la oferta de plazas de 30 a 40 (20 matriculados por la UV y 20 por la UPV)

No se ha madificado la orientacion, que sigue siendo investigadora y profesional, la duracion, que sigue



siendo de 60 créditos, los objetivos, las competencias que se pretenden desarrollar en los estudiantes ni las
universidades participantes, asi como otros organismos participantes (Instituto de Acuicultura de Torre la Sal,
CSIC).

La mayor parte de las actividades docentes seran asumidas por profesorado las universidades implicadas. Se
contempla docencia, en materias optativas, por parte de profesorado externo a la Universidad, concretamente
investigadores del Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal (IATS) perteneciente al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), asi como de profesionales destacados de las empresas del sector. Desde que
se inicid el Master interuniversitario en Acuicultura, se ha contado con personal del IATS ya que se consideré muy
interesante que se ofertaran asignaturas en la que estos especialistas mostraran el desarrollo de las
investigaciones mas novedosas que se producen en este campo, que muchas veces ellos mismos llevan a cabo.
La direccion de este centro se mostrd, y se sigue mostrando, muy interesada e implicada en la docencia y
planificacion de este Master, de forma desinteresada desde el punto de vista del coste econémico del personal
implicado. Esa situacidon se mantiene y, por ello, se han seguido incluyendo en el nuevo plan de estudios
asighaturas optativas impartidas por investigadores del IATS, con elque se ha establecido el convenio
correspondiente parala formalizacion de dicha docencia.

Descripcién general del plan de estudios
Créditos obligatorios: 36

Créditos optativos: 18

Trabajo Fin de master (obligatorio): 6 créditos
Total: 60 créditos

La orientacion del Master en Acuicultura es tanto profesional como investigadora por lo que el alumno puede optar
por: a) modalidad investigacion, cursando “Iniciacién a la investigacion en acuicultura” de 6 créditos y tutelada por
un profesor del Méster o b) modalidad profesional, cursando “Practicas externas” de 6 créditos tutelada por un
profesor del Méaster y un responsable de la empresa. Ambas opciones implican la realizacion de un “Trabajo Fin de
Méster”, que se incluye como asignatura obligatoria de 6 créditos.

Planificacién temporal:

La ordenacién temporal del Plan se estructura en dos cuatrimestres, mas las fechas de presentacion y defensa del
Trabajo Fin de Master. Durante el primer cuatrimestre se desarrollan principalmente las asignaturas obligatorias,
s6lo se recomienda una asignatura optativa, Introduccion a la acuicultura, a aquellos estudiantes que no hayan
cursado en su titulacién de procedencia ninguna asignatura preparatoria a estudios especificos de Acuicultura.
Durante el segundo cuatrimestre, se desarrollan las materias optativas, incluyendo las practicas externas o de
iniciacion a la investigacion (obligatorias), segun la orientacion. La elaboracion y defensa de la materia obligatoria
del Trabajo Fin de Master, se realiza durante el segundo cuatrimestre, fijandose dos fechas de defensas de
presentacién en septiembre y noviembre del curso siguiente.

Asignaturas obligatorias del primer cuatrimestre

Impartidas en la UV

Zoologia Aplicada, 3 créditos

Fisiologia Aplicada, 3 créditos

Calidad del agua, 3 créditos

Patologia e Inmunologia, 6 créditos



Impartidas en la UPV

Disefio y gestion de instalaciones 4 créditos
Ingenieria de sistemas 4 créditos

Calidad del producto: 3 créditos
Reproduccién 5 créditos

Nutricion y alimentacion 5 créditos

Total 36 créditos

Asignaturas optativas

Introduccion a la acuicultura, 2 créditos.

Segundo cuatrimestre

Asignaturas obligatorias de segundo cuatrimestre

Iniciacién a la investigacion en Acuicultura, 6 créditos (modalidad investigacion)
Practicas externas, 6 créditos (modalidad profesional)

Trabajo Fin de Master, 6 créditos

Total 12 créditos

Asignaturas optativas, los alumnos se matricularan de 12 créditos, a elegir entre la siguiente oferta:
Asignaturas optativas de la UV

Diagnéstico y control de enfermedades en acuicultura, 4 créditos

Asignaturas optativas de la UPV

Acuicultura sostenible, 3 créditos

Peces marinos, 3 créditos

Peces continentales y tropicales, 3 créditos

Asignaturas optativas del IATS:

Ultimos avances en acuicultura, 3 créditos

Cultivos auxiliares, 2 créditos

Moluscos, 2 créditos

Total, 24 créditos

OPTATIVIDAD - COMPETENCIAS

Relacién de competencias especificas del Plan de Estudios y su vinculacién a las materias optativas.

Cdédigo Competencia

CEl Disefiar planes de control, gestion y prevencién de las patologias infecciosas y no infecciosas de
relevancia en acuicultura

CE2 Aplicar los tratamientos basicos empleados para controlar y prevenir las enfermedades infecciosas de
mayor relevancia en acuicultura

CE3 Poseer las habilidades manuales necesarias para el correcto manejo de los materiales einstrumental

CE4 Detectar los errores de planteamiento o procedimiento cometidos durante el trabajo en el laboratorio, y
discernir su alcance sobre los resultados obtenidos.

CE5 Utilizar la nomenclatura taxondmica correctamente

CE6 Reconocer la anatomia de los diferentes grupos de animales utilizados en acuicultura

CE7 Identificar taxones de interés en acuicultura mediante bibliografia especifica (claves, guias de
identificacion, etc.).
CES8 Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o

potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones biolégicas sobre la practica de
la acuicultura.

CE9 Utilizar informacion fisioldgica y etoldgica para evaluar el bienestar de las especies cultivadas.

CE10 Analizar el impacto potencial de los cultivos sobre el medio ambiente y la biodiversidad circundante

CE1l1 Poseer los conocimientos basicos imprescindibles sobre patologia de peces, moluscos y crustaceos
cultivados

CE12 Comprender el funcionamiento de los sistemas de produccidn y las instalaciones especializadas

CE13 Conocer los cultivos de especies marinas y continentales que se desarrollan en la actualidad

CE14 Planificar y/o proponer supuestos experimentales para el estudio del control de la reproduccién de los
peces y cultivos de moluscos

CE15 Identificar nuevas tendencias y campos de investigacion relevantes sobre reproduccién de peces y
moluscos.

CE16 Aplicar los conocimientos sobre el proceso reproductor de los peces, o cultivos de moluscos,



proponiendo las herramientas pertinentes en la solucion de problemas planteados por la industria a corto y medio
plazo.

CE17 Poseer destrezas para el manejo y utilizacién de presas vivas como alimento larvario

CE18 Comprender el funcionamiento fisiolégico de los animales de interés en acuicultura y los mecanismos
basicos subyacentes a dichos mecanismos

CE19 Comprender el papel de los sistemas de coordinacién e integracion en el uncionamiento de los animales
de interés en acuicultura.

CE20 Manejar correctamente la terminologia cientifica y familiarizarse con las metodologias y fuentes de
informacion en la Fisiologia de los animales de interés en acuicultura

CE21 Familiarizarse con la elaboracién de boletines de analisis.

CE22 Adquirir destrezas para reconocer la importancia de los diferentes grupos de contaminantes presentes en
las aguas

CE23 Relacionar los resultados de los diferentes parametros de control de calidad en aguas

CE24 Reconocer la importancia de la quimica analitica para tomar decisiones técnicas sobre funcionamiento,
eleccion y fomento de tipos de aguas para ciertos cultivos.

CE25 Diseifiar instalaciones de acuicultura continentales y marinas (tanques y jaulas flotantes)

CE26 Evaluar el impacto ambiental de instalaciones

CE27 Gestionar y controlar instalaciones continentales y marinas.

CE28 Fomentar la visibn empresarial en las explotaciones

CE29 Proponer nuevas herramientas y estudios con aplicabilidad a medio y corto plazo en acuicultura

CO1 Dominar las técnicas basicas de diagndstico propias del laboratorio de Microbiologia y Biologia Molecular,
con especial atencion a las técnicas de asepsia, esterilizacién, cultivo, aislamiento, visualizacién e identificacion de
los tipos béasicos de microorganismos.

CO2 Comprender el significado y relevancia del uso de las presas vivas en acuicultura

CO3 Desarrollar cultivos larvarios de cualquier especie acuatica, conociendo las estrategias tedricas basicas y su
modo de aplicacion

CO4 Poner en marcha una instalacidon de presas vivas en cualquier empresa de acuicultura, aplicando los
fundamentos basicos a las peculiaridades de cada instalacién y cultivo

CO5 Identificar nuevas tendencias y campos de investigacion relevantes sobre cultivo de moluscos

5.1.3 Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Comision interuniversitaria:

responsable de la coordinacién horizontal docente entre las universidades implicadas y el IATS. Entre las tareas a
realizar figuran: definicién de competencias del titulo, estructura, competencias de las materias, horarios, criterios
de evaluacion globales, tribunales, fechas y otros asuntos relativos al Trabajo Fin de Master. Ademas asume la
coordinacidn vertical del titulo, estableciendo los criterios metodoldgicos generales para la docencia y la
evaluacion, coordinando las actividades formativas conjuntas, la oferta académica, el calendario de cada curso.

Comision de Coordinacion Académica (CCA):

Una por Universidad participante. Sera la responsable del correcto funcionamiento del Master en su Universidad.
Velara por el cumplimiento de lo dictaminado por la Comision interuniversitaria. Entre sus funciones esta la
supervisiéon y elaboracion de las guias docentes, asi como la resolucion de posibles discrepancias, atender las
posibles quejas y sugerencias de los estudiantes, asegurar el cumplimiento de los calendarios y mecanismos de
recepcion.



Planificacion y gestion de la movilidad

Dado que el Master es interuniversitario, el alumno debe desplazarse entre las Universidades implicadas y el
Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal (IATS, Castellon), sin dejar el ambito de nuestra Comunidad Auténoma.
Las diferentes asignaturas del plan de estudios, que seran impartidas por las diferentes universidades fomentan la
interrelacién entre estudiantes y docentes de las dos universidades. Se ha establecido que durante el primer
cuatrimestre los estudiantes acudiran de lunes a miércoles al campus de Burjassot (UV) y los jueves y viernes al
campus de Vera (UPV). Durante el segundo cuatrimestre los estudiantes acudiran los lunes y martes al campus de
Burjassot (UV) y de miércoles a viernes al campus de Vera (UPV). Las asignaturas impartidas en el Instituto de
Acuicultura de Torre de la Sal del CSIC (IATS, Castellén) se concentran los viernes de marzo a mayo,
gestionandose y financiando si es posible, un servicio de autobus para este desplazamiento.

Movilidad estudiantes de acogida: el 6érgano responsable de la gestién de la movilidad sera el servicio que asi
dictamine las universidades participantes, concretamente la Oficina de Relaciones Internacionales. Existe la
posibilidad de realizar intercambios Erasmus a nivel de Postgrado, con las universidades con las que se tenga
firmado convenio. También es posible el intercambio de estudiantes con otras universidades fuera de los
convenios Erasmus siempre y cuando esté vigente el convenio de colaboracién entre las universidades
interesadas y las receptoras.

Plan de estudios

Médulos Materias Asignaturas
Acuicultura Sostenible (3 Acuicultura Sostenible (3 ECTS), Curso 1,
ECTS), Optativo Optativo, Semestre B
Diagnostico y Control de Diagnostico y Control de Enfermedades (UV)
Enfermedades (4 ECTS), (4 ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre B
Optativo

Sistemas de Produccion: Peces |Sistemas de Produccion: Peces
Continentales y Tropicales (3  |Continentales y Tropicales (3 ECTS), Curso
ECTS), Optativo 1, Optativo, Semestre B

Sistemas de Produccion: Peces |Sistemas de Produccion: Peces Marinos (3
Marinos (3 ECTS), Optativo ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre B

Iniciacion a la Investigacion en  |Iniciacién a la Investigacién en Acuicultura

Acuicultura (orientacion (orientacion investigadora) (6 ECTS), Curso
Médulo Optativo(18 ECTS) investigadora) (6 ECTS), 1, Optativo, Semestre B
Optativo

Préacticas externas (orientacion |Practicas externas (orientacion profesional)
profesional) (6 ECTS), Optativo |(6 ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre B

Introduccion a la Acuicultura (2 |Introduccién a la Acuicultura (UV) (2 ECTS),

ECTS), Optativo Curso 1, Optativo, Semestre A
Ultimos Avances en Acuicultura |Ultimos Avances en Acuicultura (UV) (3
(3 ECTS), Optativo ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre B
Sistemas de Produccion: Sistemas de Produccion: Moluscos (UV) (2
Moluscos (2 ECTS), Optativo ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre B
Sistemas de Produccion: Sistemas de Produccion: Cultivos Auxiliares
Cultivos Aucxiliares (2 ECTS), (UV) (2 ECTS), Curso 1, Optativo, Semestre
Optativo B
Mddulo Trabajo Fin de Trabajo Fin de Master (6 Trabajo Fin de Master (6 ECTS), Curso 1,
Master(6 ECTS) ECTS), Trabajo Fin Titulacién __ |Trabajo Fin Titulacion, Semestre B
Patologia e Inmunologia (6 Patologia e Inmunologia (UV) (6 ECTS),
ECTS), Obligatorio Curso 1, Obligatorio, Semestre A
Calidad del Agua (3 ECTS), Calidad del Agua (UV) (3 ECTS), Curso 1,
. . . Obligatorio Obligatorio, Semestre A
Modulo Sg#%ato”o(% Fisiologia Aplicada (3 ECTS), _[Fisiologia Aplicada (UV) (3 ECTS), Curso 1.,
) . : . .
Obligatorio Obligatorio, Semestre A

Calidad del Producto (3 ECTS), |Calidad del Producto (3 ECTS), Curso 1,
Obligatorio Obligatorio, Semestre B




Zoologia Aplicada (3 ECTS),
Obligatorio

Zoologia Aplicada (UV) (3 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre A

Disefio y Gestion de
Instalaciones (4 ECTS),
Obligatorio

Disefio y Gestion de Instalaciones (4 ECTS),
Curso 1, Obligatorio, Semestre B

Ingenieria de Sistemas (4
ECTS), Obligatorio

Ingenieria de Sistemas (4 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre B

Reproduccién (5 ECTS),
Obligatorio

Reproduccion (5 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre A

Nutricién y Alimentacion (5
ECTS), Obligatorio

Nutricion y Alimentacion (5 ECTS), Curso 1,
Obligatorio, Semestre A

Secuenciacion de materias

Secuenciacion de materias del Ert D. Ciencia Animal

Curso

Primer Semestre

Segundo Semestre

Curso 1

Patologia e Inmunologia (6 ECTS) Mddulo
Obligatorio

Iniciacion a la Investigacién en Acuicultura
(orientacion investigadora) Médulo Optativo

Introduccién a la Acuicultura Médulo Optativo

Calidad del Producto (3 ECTS) M6dulo
Obligatorio

Calidad del Agua (3 ECTS) Mddulo Obligatorio

Disefio y Gestion de Instalaciones (4 ECTS)
Mdédulo Obligatorio

Fisiologia Aplicada (3 ECTS) Mddulo Obligatorio

Sistemas de Producciéon: Peces Marinos Modulo
Optativo

Zoologia Aplicada (3 ECTS) Médulo Obligatorio

Ultimos Avances en Acuicultura Médulo
Optativo

Nutricion y Alimentacion (5 ECTS) Modulo
Obligatorio

Sistemas de Produccion: Peces Continentales y
Tropicales Médulo Optativo

Reproduccién (5 ECTS) Mdédulo Obligatorio

Ingenieria de Sistemas (4 ECTS) Médulo
Obligatorio

Trabajo Fin de Master MAdulo Trabajo Fin de
Master

Acuicultura Sostenible Médulo Optativo

Diagnostico y Control de Enfermedades Médulo
Optativo

Sistemas de Produccién: Moluscos Médulo
Optativo

Sistemas de Produccién: Cultivos Auxiliares
Maodulo Optativo

Précticas externas (orientacion profesional)

Modulo Optativo

Competencias por materia

CB1|CB6|CB7|CB8|CB9|CE1|CE1|CE1|CE1|CE1|CE1|CE1|CE1|CE1|CE2|CE2
0 oO|1(2(4|5|6|8]|°9 0
Acuicultura Sostenible X X
Calidad del Agua X[ X[ X
Calidad del Producto X X[ XX
T X| X
Disefio y Gestién de Instalaciones | X X X
Fisiologia Aplicada X X X X | X X
Ingenieria de Sistemas X X X




CB1

CB6

CcB7

CB8

CB9

CEl

CEl

CEl

CEl

CEl

CEl

CEl

CEl

CEl

CE2

CE2

Iniciacion a la Investigacién en
Acuicultura (orientacion
investigadora)

Introduccion a la Acuicultura

X

Nutricion y Alimentacion

Pt

Patologia e Inmunologia

Practicas externas (orientacion
profesional)

X| X[ X[ X] X

X

Reproduccién

X

Sistemas de Produccion: Cultivos
Auxiliares

Sistemas de Produccién: Moluscos

Sistemas de Produccién: Peces
Continentales y Tropicales

Pt

Sistemas de Produccién: Peces
Marinos

X

Trabajo Fin de Master

Zoologia Aplicada

X | X | X | X

X | X | XX

Ultimos Avances en Acuicultura

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE3

CE4

CES5

CE6

CE7

CES8

CE9

CG1

Acuicultura Sostenible

Calidad del Agua

X

Calidad del Producto

Diagndstico y Control de
Enfermedades

Disefio y Gestién de Instalaciones

Fisiologia Aplicada

Ingenieria de Sistemas

Iniciacién a la Investigacion en
Acuicultura (orientacion
investigadora)

Introduccion a la Acuicultura

Nutricion y Alimentacion

Patologia e Inmunologia

Practicas externas (orientacion
profesional)

Reproduccién




CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE2

CE3

CE4

CE5

CE6

CE7

CES8

CE9

CG1

Sistemas de Produccién: Cultivos
Auxiliares

Sistemas de Produccion: Moluscos

Sistemas de Produccion: Peces
Continentales y Tropicales

Sistemas de Produccion: Peces
Marinos

X | X | X | X

Trabajo Fin de Master

Zoologia Aplicada

X

Ultimos Avances en Acuicultura

X

CG2

CG3

CG4

CG5

CG6

CG7

Acuicultura Sostenible

Calidad del Agua

Calidad del Producto

Diagnéstico y Control de
Enfermedades

Disefio y Gestién de Instalaciones

X

Fisiologia Aplicada

X

Ingenieria de Sistemas

Iniciacion a la Investigacién en
Acuicultura (orientacion
investigadora)

Introduccion a la Acuicultura

Nutricion y Alimentacion

Patologia e Inmunologia

X

X

Practicas externas (orientacion
profesional)

X
X

Reproduccién

Sistemas de Produccion: Cultivos
Auxiliares

Sistemas de Produccién: Moluscos

Sistemas de Produccién: Peces
Continentales y Tropicales

Sistemas de Produccién: Peces
Marinos

X | X | X | X

X | X | X | X

Trabajo Fin de Master

Zoologia Aplicada

Ultimos Avances en Acuicultura




Secuenciacion de asignaturas

Secuenciacién de asignaturas del Ert D. Ciencia Animal

Curso

Primer Semestre

Segundo Semestre

Curso 1

Patologia e Inmunologia (UV)

Obligatorio (6)

Trabajo Fin de Master

Trabajo Fin Titulacion (6)

Calidad del Agua (UV)

Obligatorio (3)

Calidad del Producto

Obligatorio (3)

Fisiologia Aplicada (UV)

Obligatorio (3)

Disefio y Gestidn de Instalaciones

Obligatorio (4)

Introduccion a la Acuicultura (UV)

Optativo (2)

Ingenieria de Sistemas

Obligatorio (4)

Reproduccién

Obligatorio (5)

Acuicultura Sostenible

Optativo (3)

Nutricion y Alimentacion

Obligatorio (5)

Diagnostico y Control de Enfermedades (UV)

Optativo (4)

Zoologia Aplicada (UV)

Obligatorio (3)

Sistemas de Produccién: Cultivos Auxiliares
(UV)
Optativo (2)

Sistemas de Produccién: Peces Marinos

Optativo (3)

Iniciacién a la Investigacién en Acuicultura
(orientacién investigadora)

Optativo (6)

Practicas externas (orientacion profesional)

Optativo (6)

Ultimos Avances en Acuicultura (UV)

Optativo (3)

Sistemas de Produccion: Moluscos (UV)

Optativo (2)

Sistemas de Produccion: Peces Continentales y
Tropicales

Optativo (3)

Descripcion de los médulos

Denominacién

Créditos ECTS

Médulo Optativo 18,00
Médulo Trabajo Fin de Master 6,00
Médulo Obligatorio 36,00




Mddulo Optativo

Descripcion

Sistemas de evaluacion

null

Mddulo Trabajo Fin de Master

Descripcion

Sistemas de evaluacion

null

Médulo Obligatorio

Descripcion

Sistemas de evaluacion

null

Descripcion de los materias

Créditos

Titulacion

Denominacion ECTS Caracter Unidad temporal
Acuicultura Sostenible 3 Optativo Semestres 2
Diagnéstico y Control de 4 Optativo Semestres 2
Enfermedades
Slstema_ls de Produ00|or_1: Peces 3 Optativo Semestres 2
Continentales y Tropicales
Sistemas de Prqducmon: Peces 3 Optativo Semestres 2
Marinos
Iniciacion a la Investigacion en
Acuicultura (orientacion 6 Optativo Semestres 2
investigadora)
Practicas externas (orientacion 6 Optativo Semestres 2
profesional)
Introduccién a la Acuicultura 2 Optativo Semestres 1
Ultimos Avances en Acuicultura 3 Optativo Semestres 2
Sistemas de Produccién: Moluscos 2 Optativo Semestres 2
Sistemas de Prq(_jucuon: Cultivos 5 Optativo Semestres 2
Auxiliares
Trabajo Fin de Master 6 Trabajo Fin Semestres 2




Denominacion Cé(zd_li_tgs Carécter Unidad temporal
Patologia e Inmunologia 6 Obligatorio Semestres 1
Calidad del Agua 3 Obligatorio Semestres 1
Fisiologia Aplicada 3 Obligatorio Semestres 1
Calidad del Producto 3 Obligatorio Semestres 2
Zoologia Aplicada 3 Obligatorio Semestres 1
Disefio y Gestion de Instalaciones 4 Obligatorio Semestres 2
Ingenieria de Sistemas 4 Obligatorio Semestres 2
Reproduccion 5 Obligatorio Semestres 1
Nutricion y Alimentacion 5 Obligatorio Semestres 1

Acuicultura Sostenible

Resultados del aprendizaje

La asignatura Acuicultura sostenible se ha planteado para cubrir las necesidades de formacion que el futuro
Master en Acuicultura tendra en aspectos ambientales. La acuicultura depende en gran medida de la calidad
ambiental y es indispensable salvaguardarla para garantizar la viabilidad a largo plazo. Por otra parte se trata
de desmitificar determinadas acusaciones y mitos entorno a los efectos ambientales de las actividades de
produccidn acuicola.

Requisitos previos

Conocer la importancia del sector de la acuicultura en el contexto mundial y nacional

Entender las nociones bésicas sobre las diferentes etapas del funcionamiento de los sistemas de produccion
acuicola.

Conocer las principales especies de crustaceos, moluscos y peces.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE1 — Examen de teoria; 40-60

SE2 — Examen de practicas; 40 - 60

Sistema de evaluacion Peso

Examen oral 50%

Prueba escrita de respuesta abierta 50%

Actividades formativas
Actividad formativa ECTS

Practica Aula 0,80
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00




Actividad formativa ECTS

Practica Laboratorio 0,80
Teoria Aula 1,00
Teoria Seminario 0,40

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje basado en proyectos

Breve resumen de contenidos

¢ Acuicultura y sostenibilidad

¢, Evolucion de la Acuicultura

¢, Conflictos de uso en el medio marino, litoral y riberas
¢, Principios de la Sostenibilidad

¢, Herramientas de Gestion Ambiental

¢, Efectos ambientales de los sistemas de produccién intensiva de engorde de peces en jaulas flotantes
¢ Enriguecimiento orgénico

¢, Nutrientes y eutrofia

¢, Sustancias quimicas activas

¢, Medidas Correctoras y minimizacion

¢, Efectos ambientales de la carcinicultura.

¢, Sistemas tradicionales de produccién

¢ Sistemas de produccioén en invernaderos

¢, Los policultivos como alternativa sostenible

¢, Desarrollo de los policultivos

¢, Planificacién y problemas de gestion

¢, Programas de Vigilancia Ambiental

¢, Técnicas de seguimiento.

¢, Planificacion y ejecucion de la vigilancia ambiental

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacién del impacto ambiental
de las mismas.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de

CG5 (G) X oo : o oo .

calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas

de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
CG7 (G) : . P ; S AR
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas

CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

cB10 | ©) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Diagndstico y Control de Enfermedades

Resultados del aprendizaje

« Adquirir conocimientos sobre los métodos de diagnoéstico de las enfermedades infecciosas y no infecciosas
gue afectan a peces, crustaceos y moluscos.

« Adquirir conocimientos basicos y especializados sobre las medidas generales de prevencién y control de las
enfermedades infecciosas y no infecciosas que afectan a peces, crustaceos y moluscos.

« Conocer los requisitos de infraestructura, equipamiento y seguridad bioldgica de un laboratorio de diagnéstico
patolégico de acuicultura.

« Relacionar los conceptos adquiridos con otros propios de la patologia e inmunologia de animales acuaticos.

« Conocer cémo se diagnostican las enfermedades infecciosas y no infecciosas que tienen mayor relevancia en
acuicultura

« Conocer cémo se pueden controlar y prevenir las enfermedades infecciosas y no infecciosas que tienen
mayor relevancia en acuicultura

 Familiarizarse con diferentes metodologias para diagnosticar las enfermedades de mayor incidencia en
sistemas de cultivo de peces, moluscos y crustaceos.

« Familiarizarse con las diferentes estrategias de control y prevencién de las enfermedades de mayor incidencia
en sistemas de cultivo de peces, moluscos y crustaceos.

 Familiarizarse con las técnicas de valoracion de la eficacia de los métodos de control y prevencion de
enfermedades que se emplean en acuicultura.

 Conocer cuales son los puntos fuertes y los puntos débiles de la investigacion en el control y diagndstico de
enfermedades en sistemas de cultivo de peces, moluscos y crustaceos.

Requisitos previos

Conocimientos basicos sobre los mecanismos de patogenia que tienen relevancia en los animales acuaticos en
cultivo.

« Conocer los modelos de interaccion hospedador-patégeno que tienen mas incidencia en Acuicultura.

* Nociones bésicas sobre el funcionamiento de la respuesta inmune de los peces ante las infecciones.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 40-50
SE2 — Examen de practicas; 30 - 40

SE3 — Elaboracién y presentacién de seminario; 20-30

Sistema de evaluacién Peso
Examen oral 30%
Prueba escrita de respuesta abierta 45%
Trabajo académico 25%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,50

Practica Campo 0,10




Actividad formativa ECTS
Practica Informatica 0,00
Préactica Laboratorio 2,00
Teoria Aula 1,00
Teoria Seminario 0,40

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Estudio de casos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

La parte tedrica de la asignatura se organiza en dos partes:

Parte 1. Descripcion de los principales tipos de enfermedades que afectan a peces, moluscos y crustaceos.
Recorrido por las principales modalidades y técnicas que se utilizan hoy en dia para el diagnéstico de las
enfermedades descritas. Descripcion de como se diagnostican las enfermedades bacterianas, viricas,
parasitarias y fingicas con ejemplos préacticos.

Parte 2. Descripcién de las diferentes estrategias de control y prevencién de las principales enfermedades que
afectan a peces, moluscos y crustaceos. Descripcion de tipos de tratamientos y marco legal de actuacion.
Descripcién de medidas preventivas, haciendo especial hincapié en la utilizaciéon de inmunoestimulantes y
vacunas. Recorrido por las principales técnicas que se utilizan hoy en dia para valorar la eficacia de las
medidas de control y prevencidn aplicadas. Estudio de casos concretos con ejemplos de vacunas y protocolos
de vacunacion frente a enfermedades viricas, bacterianas y parasiticas.

La parte practica de la asignatura se organiza en dos partes cuyos contenidos se resumen a continuacion:
Parte 1. Diagnéstico de enfermedades infecciosas que afectan a peces, moluscos y crustaceos: aplicacién de
diferentes técnicas en la resolucion de casos concretos.

Parte 2. Control y prevencién de enfermedades infecciosas que afectan a peces, moluscos y crusticeos:
aplicacion de diferentes metodologias en la resolucion de casos concretos.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
cG2 ©) Poseer conocimientos basicos en la identificacién y control de patologias en granjas de acuicultura.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) X o : o e N .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) identificar objetivos relevantes de investigacion y
planificar su consecucion de forma realista; (b) disefiar analisis experimentales que permitan incrementar el
cG6 ©) conocimiento sobre produccién, reproduccién, mantenimiento y patologia de especies clave y especies
potenciales en acuicultura, asi como para ayudar a resolver problemas de nueva aparicion; y, (c) producir
conocimiento comunicable, es decir, ser capaz de elaborar la informacién
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I1+D+i (p.e., las derivadas
cG7 ©) de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patdgenos emergentes); (b) prevenir el

impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

ces | @)




Sistemas de Produccion: Peces Continentales y Tropicales

Resultados del aprendizaje

La produccién de especies continentales estd muy consolidada en Espafia, sobre todo la trucha, que es la
especie piscicola con mayor produccion. Asimismo, existen instalaciones para la produccién de otras especies
minoritarias, pero de gran valor gastronémico y social, como la anguila y la tenca, o de gran valor ambiental
como el fartet y el samaruc o el cangrejo autéctono, cuyas repoblaciones han permitido recuperar las
poblaciones naturales

La asignatura de especies continentales y tropicales tiene como objetivo el conocimiento de la especies sus
ciclos bioldgicos y productivos. Produccion de samoénidos: salmon, trucha arco-iris, produccién de trucha comuin
para repoblacién.Produccién de anguilas. Otras especies de interés en paises tropicales presentan un gran
interés por su rapido crecimiento,como bagres, tilapia, cachama, paiche, etc

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacion actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 60 - 70
SE5 - Rubricas; 30-40

Sistema de evaluacion Peso
Prueba escrita de respuesta abierta 65%
Observacion 35%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 1,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 1,00
Teoria Seminario 1,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Breve resumen de contenidos

¢, PRODUCCION DE SALMONIDOS
¢, PRODUCCION DE SALMON
¢, PRODUCCION DE TRUCHA ARCOIRIS




¢ PRODUCCION DE TRUCHA PARA REPOBLACION
¢ PRODUCCION DE ESTURION

¢ PRODUCCION DE ANGUILA

¢ PRODUCCION DE CIPRINIDOS

¢ PRODUCCION DE TENCA

¢ PRODUCCION DE CARPAS

¢ OTRAS ESPECIES CONTINENTALES DE INTERES
¢ PRODUCCION DE ESPECIES TROPICALES

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccidn, reproduccién y nutricion de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funciéon y manipulacion de los ciclos biolégicos y fisicoquimicos en tanques.

Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccidn; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de

CG5 ©) calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
ce7 ©) de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el

impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

cBs | (G)

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

cB9 | (G)

Sistemas de Produccion: Peces Marinos

Resultados del aprendizaje

Conocimiento del sistema de produccion y de la problematica particular de cada una de las especies marinas,
su situacién actual, problematica y perspectivas de futuro.

 Para cada una de las especies consideradas se estudiara su ciclo biolégico, su reproduccién en cautividad, la
cria larvaria, el preengorde y engorde, las instalaciones adecuadas, su comercializacion y su rentabilidad.

* Desarrollar el plan de produccion de una granja acuicola marina

Requisitos previos

Conocer la importancia del sector de la acuicultura en el contexto mundial y nacional

Entender las nociones béasicas sobre las diferentes etapas del funcionamiento de los sistemas de produccion
acuicola.

Conocer las principales especies de crustaceos, moluscos y peces.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacion minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 60-70

SE5 — Rubricas; 30 - 40

Sistema de evaluacion Peso

Prueba escrita de respuesta abierta 65%

Observacién 35%




Actividades formativas

Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 1,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 1,00
Teoria Seminario 1,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Breve resumen de contenidos

1. Produccion de la dorada y lubina. Reproduccioén y alevinaje. Crianza de la dorada y la lubina en mar
abierto.Produccion de otras especies de esparidos. Crianza de especies de rapido crecimiento: seriola y
corvina. Produccion de corvina. Produccion de atin

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo

Tipo

Descripcion

CG1

(©)

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccion y nutricion de especies clave en
acuicultura, asi como de la funcién y manipulacién de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.

CG5

(©)

Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones

CG7

(©)

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I1+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccién de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad

CB7

(©)

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

CB8

(©)

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9

(©)

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro vy sin ambigiiedades




Iniciacién a la Investigacion en Acuicultura (orientacion investigadora)

Resultados del aprendizaje

Esta asignatura es obligatoria para los estudiantes que escogen la orientacion investigadora. El estudiante que
pretende desarrollar una actividad investigadora conocera las lineas basicas de investigacion en Acuicultura y
las metodologias y sistemas de trabajo que se aplican en un centro de investigacion.

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuéticos
Situacion actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE7- Evaluacion de la Memoria de Préacticas/ Investigacion elaborada; 60-100

Sistema de evaluacion Peso
Examen oral 100%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 6,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Supervision

Breve resumen de contenidos

El contenido especifico dependera del laboratorio y/o centro al que sea asignado el estudiante. En todo caso,
se requerira su inclusién en el equipo de investigacion; asuncion rol asignado; discusion con el tutor de las
actividades encomendadas y de la forma de abordarlas.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién




Cddigo | Tipo

Descripcion

cee | (©)

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) identificar objetivos relevantes de investigacion y
planificar su consecucion de forma realista; (b) disefar analisis experimentales que permitan incrementar el
conocimiento sobre produccién, reproduccién, mantenimiento y patologia de especies clave y especies
potenciales en acuicultura, asi como para ayudar a resolver problemas de nueva aparicion; y, (c) producir
conocimiento comunicable, es decir, ser capaz de elaborar la informacion

cc7 | ©)

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad

cB6 | (G)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

cB7 | ©)

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

cBs | @)

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Practicas externas (orientacion profesional)

Resultados del aprendizaje

Las practicas externas son obligatorias para los alumnos que escogen la orientacion profesional permitiran a
los estudiantes que las realicen aplicar las competencias y los conocimientos alcanzados a lo largo del
cuatrimestre anterior en la fase de docencia. Los estudiantes podran contrastar sus conocimientos con las
exigencias de un entorno real donde han de aplicarse, debiendo desarrollar las habilidades y destrezas
oportunas para seleccionar los idoneos en cada caso, para encauzar la actividad de la empresa o del
departamento en el que se integren y, en su caso, disponer las herramientas para prevenir y/o solucionar los
problemas que puedan surgir

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacién actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE7- Evaluacion de la Memoria de Practicas/ Investigacion elaborada.; 60-100

Sistema de evaluacion Peso
Examen oral 100%
Actividades formativas

Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 6,00
Practica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,00




Actividad formativa ECTS

Teoria Aula 0,00

Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Breve resumen de contenidos

El contenido especifico dependera de la empresa a la que sea asignado el estudiante. En todo caso, exigira su
insercién en la dindmica de trabajo del puesto de destino; asuncion del clima laboral de la entidad y del rol
asignado; discusion con el tutor externo de las actividades encomendadas y de la forma de desarrollarlas;
consulta con el tutor de la Universidad sobre preparacién y abordaje de las actividades a desarrollar en la
empresa.

Se asignara a cada estudiante un tutor académico, que sera uno de los profesores que imparten el Master. El
alumno le informara regularmente de las actividades realizadas durante las practicas y a su conclusion le
entregara una Memoria de Practicas en la que describird dichas actividades y las cuestiones que ha debido
resolver.

El tutor externo o responsable de la empresa o institucién donde el alumno las haya realizado deberéa elaborar
un informe sobre la actividad del alumno, asi como una evaluacion global de la misma. Esta evaluacion, se
trasladara al profesor tutor, quien, junto con el seguimiento que haya realizado y la Memoria recibida, evaluara
y dard la calificacion final de la materia, entre O y 10 puntos.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccidn, reproduccién y nutricion de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funciéon y manipulacion de los ciclos biolégicos y fisicoquimicos en tanques.

Poseer conocimientos basicos en la identificacién y control de patologias en granjas de acuicultura.

CG2 (G)
cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalac_iones, asi como la evaluacion del impacto ambiental
de las mismas.
cGa ©) Poseer conocimientos basicos para e_I diseﬁo_ y anéli_s’is de exper_ime_n’tos,_ la ggstién y ordenacion del
sector; y estrategias de divulgacion y comunicacién cientifica
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cG5 ©) cultivos auxiliares y de produccidn; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de

calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

cBs | (G)

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

cB9 ©) sustentan a publicos especializados vy no especializados de un modo claro v sin ambigiiedades




Introduccion a la Acuicultura

Resultados del aprendizaje

Una vez finalizada la asignatura, el/la estudiante:

« Conocera la importancia del sector de la acuicultura en el contexto mundial y nacional

 Entendera las nociones basicas sobre las diferentes etapas del funcionamiento de los sistemas de produccion
acuicola.

« Conocera las principales especies de crustaceos, moluscos y peces.

Requisitos previos

Fisiologia y produccién animal

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacion minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 95-100
SES5 - Rdbricas; 0 -5

Sistema de evaluacion Peso
Prueba escrita de respuesta abierta 100%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,40
Practica Campo 0,10
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 1,50
Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Clase magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Supervision

Breve resumen de contenidos

Teoria:

. Produccion en ecosistemas acuéticos

. Situacion actual de la acuicultura.

. Fases de cultivo y tipos de instalaciones.

. Principales cultivos de peces

. Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
. Cultivos de ornamentales

. Acuicultura y medio ambiente

~NO O WNPE

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién




Cddigo | Tipo Descripcion

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccién y nutricién de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funcidon y manipulacion de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.

Poseer conocimientos béasicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacion del impacto ambiental

€G3 ©) de las mismas.
cGa ©) Poseer conocimientos basicos para el disefio y andlisis de experimentos, la gestion y ordenacion del
sector; y estrategias de divulgacién y comunicacion cientifica
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) X o : o e N .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I1+D+i (p.e., las derivadas
cG7 ©) de la introduccién de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el

impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

cBs | @)

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 autbnomo.

CB10 | (G)

Ultimos Avances en Acuicultura

Resultados del aprendizaje

Reproduccién

Conocer los avances, las tendencias, lineas de investigacién y conocimientos existentes, hoy dia, en
determinados aspectos de la reproduccion de peces objeto de cultivo. En particular, la influencia de factores
ambientales y hormonales durante el proceso de la pubertad y diferenciacion sexual; la esteroidogénesis y el
desarrollo del ciclo reproductor; el control del sexo, la vitelogénesis, formacién del vitelo y calidad del huevo; el
desarrollo de terapias de reproduccion asistida; las técnicas hormonales de induccién de la maduracién
gonadal y puesta; y la reproduccién en cautividad de nuevas especies.

Alimentacién y nutricion

Conocer el problema de la alimentacion y nutricién de animales marinos (peces particularmente), con especial
referencia a los requerimientos nutritivos de las larvas, el control de la ingesta en general, y el empleo de
fuentes alternativas de proteinas y lipidos en los piensos de engorde.

Biotecnologia en acuicultura

Familiarizacion con la oferta biotecnolégica existente, los principios biolégicos en los que esta basada, y sus
diversas aplicaciones en investigacion en acuicultura.

Requisitos previos

Conocimientos de:

Bases fisioldgicas de la nutricion de las diferentes especies, tales como los procesos de digestion y
metabolismo y sus necesidades nutritivas, como los aspectos préacticos relativos a la composicién de los
alimentos, los sistemas de alimentacion y la evaluacion de la eficacia nutritiva.

Principales conceptos relacionados con la reproduccién, fundamentalmente de especies de interés piscicola,
aunque también de moluscos y crustaceos.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE4 - Discusioén de articulos cientificos relacionado con los temas tratados en el curso; 95-100
SE5 - Rubricas; 0 -5

Sistema de evaluacién Peso




Sistema de evaluacion Peso

Prueba escrita de respuesta abierta 100%
Actividades formativas

Actividad formativa ECTS

Practica Aula 0,40

Practica Campo 0,00

Practica Informatica 0,00

Practica Laboratorio 0,20

Teoria Aula 2,40

Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Aprendizaje basado en proyectos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Reproduccién

El papel del eje cerebro-hipéfisis-génadas en la esteroideogénesis gonadal y la gametogénesis El control
ambiental de la reproduccion: problemas y soluciones planteados.

Control del sexo en peces.
Factores de crecimiento y regulacién de la gametogénesis.
Formacion del vitelo y calidad del huevo.

Aplicacion de terapias de reproduccion asistida en peces. Induccién hormonal de la maduracién y puesta.

Reproduccidn, en cautividad, de nuevas especies de peces de interés en Acuicultura.
Alimentacién y nutricion

Alimentacion y nutricion larvaria.

Regulacion neural de la ingesta en peces

Fuentes alternativas de proteinas y lipidos en los piensos de engorde de peces. Sostenibilidad y viabilidad
econdmica.

Biotecnologia en acuicultura
Manipulacién de acidos nucleicos ADN/ARN. Aspectos generales

Genbdmica, gendmica funcional y protedmica: Vision general




Gendmica funcional y seleccion asistida. Desarrollo y validacion de microarrays en modelos de estrés y
resistencia a enfermedades

Estado actual de la ingenieria genética en peces

Manipulacién cromosomica en peces

Marcadores genéticos y sus aplicaciones en acuicultura

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcioén
Poseer conocimientos bésicos en la fisiologia, produccidn, reproduccién y nutricion de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funcidon y manipulacion de los ciclos biolégicos y fisicoquimicos en tanques.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) X 2 : - oo .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de [+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patdgenos emergentes); (b) prevenir el
CG7 (G) . . - ; . A
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad
ce10 | ©) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.

Sistemas de Produccién: Moluscos

Resultados del aprendizaje

Conocer los sistemas de produccion de moluscos bivalvos, gasterépodos y cefalopodos, empezando por las
instalaciones de un criadero y la calidad del agua.

Familiarizarse con la obtencién de semillas de bivalvos, tanto en criadero como por la captacién natural,
mediante colectores.

Adquirir conocimientos sobre el engorde en el mar: bateas, emparrillados, palangres sumergidos y parques de
arena, asi como de los policultivos y los cultivos integrados.

Conocer las problematicas medioambientales de los cultivos de moluscos y las posibilidades de la
biotecnologia en su desarrollo.

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccién en ecosistemas acuaticos
Situacion actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de moluscos.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE4 — Discusioén de articulos cientificos relacionados con los temas tratados en el curso; 95 - 100
SE5 - Rubricas; 0-5

Sistema de evaluacion Peso

Trabajo académico 100%

Actividades formativas




Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,30
Practica Campo 0,00
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,50
Teoria Aula 1,20
Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

Generalidades de los moluscos bivalvos, gasterépodos y cefalopodos. Reproduccién y alimentacion.
Instalaciones en un criadero de bivalvos: reproductores, cultivo larvario y de microalgas.

Obtencion de semillas en criadero y mediante colectores.

Cultivo del mejillén: reproduccién, obtencién de semilla, preengorde y engorde.

Cultivo de almejas: reproduccién, acondicionamiento, induccion al desove, cria larvaria, preengorde y engorde.
Cultivo de ostras: reproduccion, acondicionamiento, induccién al desove, cria larvaria, preengorde y engorde.
Cultivo de vieira y otros pectinidos: reproduccion, obtencion de semilla, induccion al desove, cria larvaria,
preengorde y engorde.

Cultivo del abalén: reproduccion, acondicionamiento, induccion al desove, cria larvaria, fijacion, preengorde,
engorde y repoblacién.

Cultivo de cefaldpodos: reproduccién, acondicionamiento, induccién al desove, cria larvaria, metamorfosis,
preengorde y engorde.

Mejora genética en bivalvos: metodologia, poliploidia, selecciéon, marcadores genéticos.

Impacto ambiental de los cultivos. Contaminacion de moluscos (pesticidas, metales). Algas toxicas (mareas
rojas). Depuradoras de moluscos.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccién y nutricién de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funcidon y manipulacion de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.
cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacién del impacto ambiental
de las mismas.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) X N : o oo .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
CG7 (G) : . -~ ; S AR
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
CB10 | (G) - - > .
modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Sistemas de Produccién: Cultivos Auxiliares

Resultados del aprendizaje

Se pretended familiarizar a los alumnos con los conceptos basicos de la alimentacion larvaria y del cultivo de
presas vivas: fitoplancton, rotiferos y Artemia. Una vez cimentado este conocimiento basico, sera necesario el
aprendizaje de las metodologias para el manejo de dichos cultivos, asi como las pautas a seguir para elaborar
estrategias de alimentacion larvaria en funcién de los requerimientos fisicos y nutricionales de las especies en
cultivo.

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacion actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacion minima - ponderacion maxima
SE4 — Discusioén de articulos cientificos relacionados con los temas tratados en el curso; 95-100

SE5 — Rubricas; 0 -5

Sistema de evaluacion Peso
Trabajo académico 100%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 1,04
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Préctica Laboratorio 0,30
Teoria Aula 0,56
Teoria Seminario 0,10

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

- Presas vivas, necesidad de las presas vivas.
- Cultivo de fitoplancton.




- Biologia y cultivo de rotiferos.

- Biologia y cultivo de Artemia.

- Biologia y cultivo de otras presas vivas.

- Utilizacién de presas vivas en acuicultura.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cédigo | Tipo Descripcion
Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccién y nutricidon de especies clave en
CGl1 (G) acuicultura, asi como de la funcién y manipulacién de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) X oo : o e .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patbgenos emergentes); (b) prevenir el
CG7 (G) : . o : S AR
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad
cB10 | ©) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.

Trabajo Fin de Master

Resultados del aprendizaje

El Trabajo Fin de Master (TFM) supone la constatacion de que el estudiante ha adquirido las competencias y
habilidades necesarias para llevar a cabo un trabajo original en el campo de la acuicultura. Este trabajo se
ajustara a una de tres posibles opciones:

* Trabajo de investigacion experimental

« Trabajo cientifico de caracter tedrico

* Trabajo técnico

En particular, se pretende que los alumnos desarrollen como colofén de sus estudios este TFM, en cualquiera
de las tres modalidades, una memoria y presenten en publico los resultados de sus actividades.

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacién actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE8-Evaluacion del Trabajo Fin de Master; 95-100

Sistema de evaluacién Peso
Examen oral 50%
Trabajo académico 50%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS

Practica Aula 0,00




Actividad formativa ECTS
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 6,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Aprendizaje basado en proyectos

Breve resumen de contenidos

El TFM consiste en la realizacion de un proyecto por parte de cada uno de los estudiantes, con el objetivo de
que el estudiante demuestre una cierta madurez para desarrollar un tema propio de la titulacion superior en
acuicultura. El trabajo ser& supervisado por un tutor y debera tener objetivos claros y alcanzables. Este trabajo
debera mostrar las competencias del alumno en diferentes aspectos dentro del campo de la acuicultura.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo

Tipo

Descripcion

CG6

(©)

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) identificar objetivos relevantes de investigacion y
planificar su consecucion de forma realista; (b) disefiar analisis experimentales que permitan incrementar el
conocimiento sobre produccién, reproduccién, mantenimiento y patologia de especies clave y especies
potenciales en acuicultura, asi como para ayudar a resolver problemas de nueva aparicion; y, (c) producir
conocimiento comunicable, es decir, ser capaz de elaborar la informacién

CB7

©)

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

CB8

©)

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9

©)

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10

(©)

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Patologia e Inmunologia

Resultados del aprendizaje

Una vez finalizada la asignatura, el/la estudiante:

« Adquirira los conocimientos basicos sobre los mecanismos de patogenia que tienen relevancia en los

animales acuaticos en cultivo.

« Conocera los modelos de interaccion hospedador-patégeno que tienen mas incidencia en Acuicultura.
« Aprendera nociones bésicas sobre el funcionamiento de la respuesta inmune de los peces ante las

infecciones.

« Conocera las medidas generales de prevencion y control de las enfermedades: profilaxis, vacunacion,

tratamientos, etc.

« Conocera la epizootiologia de las enfermedades infecciosas de peces, moluscos y crustaceos.
 Aprendera nociones béasicas para la gestion sanitaria de plantas de cultivo.

Requisitos previos

Biologia y Fisologia animal general.

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE1 - Examen de teoria; 50 - 60
SE3 - Elaboracion y presentaciéon de seminario; 25 - 35
SES5 - Rubricas; 0 -5

Sistema de evaluacion Peso
Examen oral 20%
Prueba escrita de respuesta abierta 60%
Trabajo académico 20%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 1,02
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 1,30
Teoria Aula 3,20
Teoria Seminario 0,48

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Laboratorio

Supervision




Breve resumen de contenidos

Teoria:

1. Conceptos basicos en patologia: Virulencia, influencia de factores fisico-quimicos, interaccién peces-
patégenos.

. Introduccién a las alteraciones anatomicas, fisiolgicas e histoldgicas en peces.

. Inmunologia bésica.

. Principales patdgenos viricos: tratamientos y profilaxis.

. Principales patdgenos bacterianos: tratamientos y profilaxis.

. Principales hongos patdgenos: tratamientos y profilaxis.

. Principales patologias parasitarias: tratamientos y profilaxis.

. Enfermedades no infecciosas.

. Respuesta inmune a virus.

10. Respuesta inmune a bacterias.

11. Respuesta inmune a parasitos.

12. Diagnéstico de enfermedades infecciosas.

13. Epizootiologia y gestidn sanitaria en plantas de produccién de animales acuaticos. Consideraciones en la
salud publica.

O©CoO~NOUTAWN

Practica:

¢, Necropsia, analisis y toma de muestras.

¢, Andlisis microbiolégicos.

¢, Diversidad de patdgenos flngicos y parasitarios.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion
Poseer conocimientos basicos en la identificacion y control de patologias en granjas de acuicultura.

cc2 | ©)

Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de

CG5 ©) calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccién; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) identificar objetivos relevantes de investigacion y
planificar su consecucion de forma realista; (b) disefar analisis experimentales que permitan incrementar el
cG6 ©) conocimiento sobre produccién, reproduccién, mantenimiento y patologia de especies clave y especies
potenciales en acuicultura, asi como para ayudar a resolver problemas de nueva aparicion; y, (c) producir
conocimiento comunicable, es decir, ser capaz de elaborar la informacion
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
ca7 ©) de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad
CE1 (E) Disefiar planes de control, gestion y prevencion de las patologias infecciosas y no infecciosas de relevancia
en acuicultura.
CE2 (E) CE2 - Aplicar los tratamientos basicos empleados para controlar y prevenir las enfermedades infecciosas
de mayor relevancia en acuicultura
CE3 (E) Poseer las habilidades manuales necesarias para el correcto manejo de los materiales e instrumental.
Poseer los conocimientos basicos imprescindibles sobre patologia de peces, moluscos y crustaceos
CE11 | (B) -
cultivados.
CE12 | (E) Comprender el funcionamiento de los sistemas de produccion y las instalaciones especializadas.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios

ces | @)

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

CB10 | (©) modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Calidad del Agua

Resultados del aprendizaje

« Familiarizarse con la nomenclatura fisica y quimica del control del agua.

 Conocer los parametros empleados en la evaluacién de la calidad del agua.
 Conocer y comprender las bases quimicas empleadas en el control de calidad del agua.

« Conocer las alternativas existentes para determinar, evaluar y controlar la calidad quimica del agua.

Requisitos previos

null

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacidon minima - ponderacion maxima
SE1 — Examen de teoria; 50 - 70

SE2 — Examen de practicas; 15 - 25
SE3 - Elaboracién y presentacion de seminario; 15 - 25

Sistema de evaluacion Peso
Examen oral 10%
Prueba escrita de respuesta abierta 65%
Trabajo académico 25%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 1,00
Teoria Aula 1,50
Teoria Seminario 0,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Clase magistral

Estudio de casos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

¢, Definicion de parametros de calidad de aguas.

¢, Logica de la planificacion de toma de muestras.

¢ Clasificacion de los contaminantes.

¢, Metodologias analiticas para el control de calidad de aguas.




¢ Interpretacion de resultados analiticos.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion
cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacion del impacto ambiental
de las mismas.
Adquirir la capacidad para desempefiar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b) desarrollar
cultivos auxiliares y de produccion; (c) controlar y diagnosticar enfermedades; (d) realizar controles de
CG5 (G) ; o : o o N .
calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de produccion; y (f) disefiar instalaciones
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I1+D+i (p.e., las derivadas
cG7 ©) de la introduccién de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad
CE3 (E) Poseer las habilidades manuales necesarias para el correcto manejo de los materiales e instrumental.
CE4 (E) CE4 - Detectar los errores de planteamiento o procedimiento cometidos durante el trabajo en el laboratorio,
y discernir su alcance sobre los resultados obtenidos
CE21 | (E) Familiarizarse con la elaboracion de boletines de analisis.
ce22 | g Adquirir destrezas para reconocer la importancia de los diferentes grupos de contaminantes presentes en
las aguas.
CE23 | (B) Relacionar los resultados de los diferentes parametros de control de calidad en aguas.
ce24 | (B) Reconocer la importancia de la quimica analitica para tomar decisiones técnicas sobre funcionamiento,
eleccién y fomento de tipos de aguas para ciertos cultivos
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
CB8 ©) juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CBY ©) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro vy sin ambigiiedades

Fisiologia Aplicada

Resultados del aprendizaje

Una vez finalizada la asignatura, el/la estudiante:

» Manejara la terminologia cientifica relacionada con la Fisiologia Animal de forma apropiada.

» Reconocer la anatomia de peces, crustaceos y moluscos y sabra relacionarla con su fisiologia.

» Podra determinar y registrar variables fisiol6gicas en los grupos de animales de interés en acuicultura.

« Sabrd interpretar el significado de las variables fisiol6gicas.

« Sabra incluir aspectos fisioldgicos en el establecimiento o mejora de un cultivo.

« Sabr& reconocer a través de las variables fisiolégicas situaciones que afectan negativamente al bienestar

animal.

Requisitos previos

Biolgia y Fisiologia animal general

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacién minima - ponderacion maxima

SE1 — Examen de teoria; 50 - 60

SE2 — Examen de practicas; 15 - 25

SE3 — Elaboracién y presentacién de seminario; 15 - 30

SE5 — Rdbricas; 10 - 30




Sistema de evaluacion Peso
Prueba escrita de respuesta abierta 55%
Trabajo académico 25%
Portafolio 20%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS

Practica Aula 0,30

Practica Campo 0,00

Practica Informética 0,00

Practica Laboratorio 0,80

Teoria Aula 1,50

Teoria Seminario 0,40

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Laboratorio

Supervision

Breve resumen de contenidos

¢, La Fisiologia Animal: conceptos generales y su aplicacién en Acuicultura.
¢, Sistemas de coordinacion: control nervioso y endocrino.

¢, Fisiologia sensorial.

¢, Fisiologia muscular y energética de la locomocion.

¢ Intercambio y transporte de gases respiratorios y otras sustancias internas.
¢, Fisiologia de los procesos digestivos.

¢, Fisiologia hidrosalina.

¢, Excrecion de productos nitrogenados.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccion y nutricion de especies clave en
CGl1 (G) acuicultura, asi como de la funcién y manipulacién de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.

cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacion del impacto ambiental
de las mismas.

Poseer las habilidades manuales necesarias para el correcto manejo de los materiales e instrumental.

CE3 | (B)

CE4 (E) CE4 - Detectar los errores de plantegmiento o procedimiento cometidos durqnte el trabajo en el laboratorio,
y discernir su alcance sobre los resultados obtenidos

CE6 (E) Reconocer la anatomia de los diferentes grupos de animales utilizados en acuicultura.

CES (E) Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o

potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones bioldgicas




Cddigo | Tipo Descripcion

sobre la préactica de la acuicultura.

Comprender el funcionamiento fisioldgico de los animales de interés en acuicultura y los mecanismos
CE18 | (E) basicos subyacentes a dichos
mecanismos
Comprender el papel de los sistemas de coordinacion e integracion en el funcionamiento de los animales
de interés en acuicultura.
Manejar correctamente la terminologia cientifica y familiarizarse con las metodologias y fuentes de
informacién en la Fisiologia de los animales de interés en acuicultura.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo gue habrd de ser en gran medida autodirigido 0 autbnomo.

CE19 | (B)

CE20 | (B)

cBo | ©)

CB10 | (G)

Calidad del Producto

Resultados del aprendizaje

Calidad en Productos Acuicolas es una asignatura obligatoria del Master en Acuicultura de 3 créditos

ECTS que se imparte en el primer cuatrimestre del curso. Esta asignatura se justifica en funcion de la estrecha
vinculacién de la Acuicultura y la Tecnologia de Alimentos por la necesidad de conseguir productos acuicolas
seguros y de elevada calidad. Se pretende ademas abarcar objetivos relacionados con la seguridad alimentaria
y la calidad de los productos de la acuicultura. Entre otros, podemos citar el control de toxinas, alergenos,
puntos criticos y la trazabilidad. Por otra parte se trataran aspectos relacionados con la industria de
transformacion de los productos acuicolas. Se espera que tras cursar la asignatura, los alumnos hayan
adquirido conocimientos béasicos de calidad de los productos de acuicultura, conozcan los principios
fundamentalas del analisis de peligros y puntos criticos de control y tengan un dominio satisfactorio de las
técnicas de produccion y transformacion industrial mas relevantes para su desarrollo profesional.

DESTREZAS A ADQUIRIR

- Conocer los parametros que determinan la calidad del producto acuicola.

- Estudiar las herramientas para el aseguramiento de la calidad del producto acuicola.

- Conocer nuevos procesos Y tecnologias que permitan mejorar la calidad del producto acuicola en su cadena
de produccion, transformacién, consumo.

- Conocer las demandas del consumidor sobre la calidad del producto acuicola.

HABILIDADES SOCIALES

-Exponer un trabajo con claridad y asertividad ante un grupo de personas.

-Desarrollar una inquietud intelectual con blsqueda de soluciones técnico cientificas ante problemas
productivos.

-Adquirir método cientifico en el planteamiento de ensayos y trabajos.

-Desarrollar trabajo en equipos multidisciplinares.

-Fomentar un espiritu solidario y potenciar los modelos de desarrollo sostenible

Requisitos previos

null

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacion minima-ponderacién maxima
SE1 — Examen de teoria; 40-60

SE2 — Examen de practicas; 40-60

Sistema de evaluacion Peso

Prueba escrita de respuesta abierta 50%

Trabajo académico 50%




Actividades formativas

Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,40
Practica Campo 0,10
Préactica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,80
Teoria Aula 0,00
Teoria Seminario 1,70

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

1. COMPOSICION QUIMICA, VALOR NUTRICIONAL Y CAMBIOS POST-MORTEM EN LOS PRODUCTOS
DE ACUICULTURA.

1. Composicion quimica y valor nutricional. Principales constituyentes: lipidos, proteinas y minerales. El
pescado en la Dieta Mediterranea.

2. Cambios post-mortem y durante el almacenamiento en los productos de acuicultura. Cambios sensoriales,
autoliticos, bacterioldgicos, oxidacion e hidrélisis de lipidos. Efecto de la temperatura, higiene, condiciones
anaerobicas y del dioxido de carbono. Evaluacion de la calidad de producto

2. PROCESOS DE TRANSFORMACION Y CONSERVACION DE PRODUCTOS DE ACUICULTURA.

1. Refrigeracion, congelacion y ultracongelacién. Conservacién por frio y cambios asociados. Pescados frescos
o refrigerados. La congelacion en productos acuicolas. Instalaciones para la congelacion y refrigeracion.
Almacenamiento frigorifico. Descongelacion.

2. Otros sistemas de conservacion. Secado, salazon, ahumado, conservas

3. Productos reestructurados. Pescado picado, surimi, concentrados proteicos.

4. Alimentos cocinados y precocinados. Procesos industriales de produccion. Coccién. Envasado en
atmésferas modificadas.

3. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS ACUICOLAS.

1. El sistema de APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control). Concepto. Introduccién y aplicacion
del sistema. Utilizacién del concepto APPCC en la industria de elaboracion de productos acuicolas.

2. Aplicacién de la Norma I1SO-9000 y de la certificacion. Definicion de las normas de calidad 1SO.
Establecimiento y puesta en marcha del sistema de calidad.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion
CE3 (E) Poseer las habilidades manuales necesarias para el correcto manejo de los materiales e instrumental.
CE21 | (E) Familiarizarse con la elaboracion de boletines de analisis.
CB6 ©) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
CB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

cBs | (G)




Cddigo | Tipo Descripcion

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

CB9 ©) sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro v sin ambigiiedades

Zoologia Aplicada

Resultados del aprendizaje

Una vez finalizada la asignatura, el/la estudiante:

« Manejara la nomenclatura zoolégica de forma apropiada.

» Reconocera las estructuras principales de la morfologia externa y los aspectos anatémicos fundamentales de
teledsteos, cefalépodos y bivalvos.

« Identificara las principales especies de teledsteos de interés en acuicultura mediante claves y guias de
identificacion.

« Planteara hipotesis sencillas, pero coherentes y razonables, sobre la morfologia externa y estrategias vitales
de peces a partir de datos y principios biolégicos y ecoldgicos basicos.

* Incluird, si procede, aspectos de historia vital o morfologia funcional en el establecimiento o mejora de un
cultivo.

« Incluira consideraciones especificas sobre bienestar animal e impacto sobre la biodiversidad en proyectos de
establecimiento o mejora de cultivos.

Requisitos previos

null

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 50 - 60

SE3 - Elaboracion y presentaciéon de seminario; 20 - 30

SE5 - Rdbricas; 10 -30

Sistema de evaluacién Peso
Examen oral 20%
Prueba escrita de respuesta abierta 60%
Trabajo académico 20%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,40
Practica Campo 0,00
Practica Informatica 0,00
Practica Laboratorio 0,60
Teoria Aula 1,60
Teoria Seminario 0,40

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas




Metodologias de la ensefianza

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

¢, Zoologia aplicada como ciencia.

¢, Légica y funcionamiento de la sistemética y homenclatura zoolégica.

¢ ldentificacién de especies cultivadas.

¢, Morfologia funcional, anatomia y estrategias vitales de especies cultivadas o susceptibles de cultivo.
Aplicacidn de dichos conocimientos al establecimiento o mejora de los cultivos.

¢, Criterios zoolégicos para la eleccion de especies en acuicultura.

¢, Impacto de la acuicultura en la biodiversidad: la perspectiva de la conservacion.

¢, Bienestar de las especies de cultivo: una perspectiva etolégica.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cédigo | Tipo Descripcion
Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccion y nutricion de especies clave en
CGl1 (G) acuicultura, asi como de la funcién y manipulacién de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.
cG3 ©) Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacion del impacto ambiental
de las mismas.
CE5 (E) Utilizar la nomenclatura taxonémica correctamente.
CE6 (E) Reconocer la anatomia de los diferentes grupos de animales utilizados en acuicultura.
CE7 (E) Identificar taxones de interés en acuicultura mediante bibliografia especifica (claves, guias de
identificacion, etc.).
Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o
CES8 (E) potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones bioldgicas sobre la
practica de la acuicultura.
CE9 (E) Utilizar informacion fisioldgica y etoldgica para evaluar el bienestar de las especies cultivadas.
cew0 | (g Analizar el impacto potencial de los cultivos sobre el medio ambiente y la biodiversidad circundante.
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio
CB9 ©) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
cB10 | ©) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Disefio y Gestion de Instalaciones

Resultados del aprendizaje

La planificacion de una granja acuicola debe realizarse previamente al comienzo de la produccidon mediante un
disefio adecuado de las instalaciones. En esta asignatura se desarrollan las bases y la metodologia necesarias
para dimensionar una instalacion piscicola, que comprenden la determinacion del nimero de unidades de
produccion y el célculo del caudal de agua necesario. Una vez tratados estos aspectos se desarrolla el
procedimiento para evaluar el coste de inversion inicial y el coste de produccién, considerando los diferentes
factores de produccidn - alevines, pienso, personal, etc - necesarios en una granja piscicola en funcién del
volumen de produccién. Por Gltimo, se pondran en practica los conceptos y metodologias del disefio de
instalaciones piscicolas y evaluar las diferentes alternativas de produccién

DESTREZAS A ADQUIRIR

- Establecer el plan de produccion de una granja acuicola

- Evaluar el numero de unidades de produccion

- Establecer el coste de inversion y de produccion

- Evaluar alternativas de gestién de la produccién

HABILIDADES SOCIALES

-Exponer un trabajo con claridad y asertividad ante un grupo de personas.

-Desarrollar una inquietud intelectual con blsqueda de soluciones técnico cientificas ante problemas
productivos.

-Adquirir método cientifico en el planteamiento de ensayos y trabajos.

-Desarrollar trabajo en equipos multidisciplinares.
-Fomentar un espiritu solidario y potenciar los modelos de desarrollo sostenible

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacién actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderacion minima - ponderaciéon maxima
SE1 - Examen de teoria; 40 - 60

SEG6 - Trabajo académico: Desarrollo de un proyecto que puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y complejos
propios de ultimos cursos; 40-60

Sistema de evaluacién Peso

Prueba escrita de respuesta abierta 60%

Trabajo académico 40%

Actividades formativas

Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,60
Practica Campo 0,00
Practica Informéatica 2,00
Préactica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 1,40




Actividad formativa ECTS

Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Aprendizaje basado en proyectos

Breve resumen de contenidos

1.
1.
2.

SISTEMAS DE PRODUCCION Y BASES BIOLOGICAS PARA EL DISENO ZOOTECNICO DE GRANJAS
Introduccion a la gestidn y planificacion de piscigranjas
Bases biolodgicas para el disefio de piscigranjas Modelos de crecimiento, consumo de oxigeno, cargas

maximas.

GO WNEDN
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. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION y PLANIFICACION DE LA PRODUCCION
. Establecer el nimero de lotes anuales

. Unidades de produccién

. Determinacion de caudales

. Célculo de la alimentacion diaria y estimacion de desechos

. Planificacién del crecimiento de los lotes, clasificaciones, desdobles y ventas.

. NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO Y PERSONAL
. Necesidades de equipamiento
. Necesidades de personal

4. EVALUACION ECONOMICA DE ALTERNATIVAS DE DISENO Y GESTION
1.
2. Gestion de la empresa acuicola

Presupuesto y estudio econémico

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcion

Poseer conocimientos basicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacién del impacto ambiental

CG3 | (G) de las mismas.

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patégenos emergentes); (b) prevenir el

cG7 ©) impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad

CE12 | (B) Comprender el funcionamiento de los sistemas de produccion y las instalaciones especializadas.
CE25 | (E) Disefiar instalaciones de acuicultura continentales y marinas (tanques y jaulas flotantes)
CE26 | (E) Evaluar el impacto ambiental de instalaciones

CE27 | (E) Gestionar y controlar instalaciones continentales y marinas.

CE28 | (E) Fomentar la vision empresarial en las explotaciones

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

CB10 | (©) modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




Ingenieria de Sistemas

Resultados del aprendizaje

Conocimiento de las diferentes instalaciones y equipos que integran los distintos tipos de instalaciones de

acuicultura
Conocimiento de las bases de disefio y célculo de instalaciones

Requisitos previos

Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacién actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima - ponderacion maxima
SE1 - Examen de teoria; 40-60
SE2 - Examen de practicas; 40-60

Sistema de evaluacién Peso
Prueba escrita de respuesta abierta 50%
Trabajo académico 50%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,70
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 0,00
Teoria Aula 2,30
Teoria Seminario 1,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Clase magistral

Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Aprendizaje basado en proyectos

Breve resumen de contenidos

1.Sistemas de produccién y ubicacién de las plantas de acuicultura
2. Elementos que integran una instalacién en tierra y en mar abierto.
3. Sistemas de captacion de agua y bombeo. Sistemas de filtracion
4. Instalaciones de recirculacion. Sistemas de control.




5. Métodos de aireacion y oxigenacion.

6. Sistemas de distribucion de agua: canales y tuberias
7. Disefio de estanques

8. Estructuras flotantes y sumergidas para moluscos.
9. Tipos de jaulas marinas y sistemas de fondeo

10. Estructuras auxiliares para mar abierto

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cadigo | Tipo Descripcién
cG3 ©) Poseer conocimientos bésicos en el disefio de instalaciones, asi como la evaluacién del impacto ambiental
de las mismas.
Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a)anticipar las necesidades de I1+D+i (p.e., las derivadas
de la introduccion de nuevas especies o la profilaxis frente a patdgenos emergentes); (b) prevenir el
CG7 (G) : . o : S AR
impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccién asegurando su viabilidad
CE12 | (E) Comprender el funcionamiento de los sistemas de produccion y las instalaciones especializadas.
CE25 | (E) Disefiar instalaciones de acuicultura continentales y marinas (tanques y jaulas flotantes)
CE26 | (E) Evaluar el impacto ambiental de instalaciones
CE27 | (E) Gestionar y controlar instalaciones continentales y marinas.
CE28 | (E) Fomentar la vision empresarial en las explotaciones
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
CcB7 (G) |en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

CB10 | (G) " - > .
modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.

Reproduccién

Resultados del aprendizaje

El abastecimiento de alevines a las empresas dedicadas al engorde de animales acuaticos, en la cantidad y en
el momento adecuado, debe basarse en el control de la reproduccion en cautividad de las especies de interés
comercial. Pero son numerosos los conceptos a manejar cuando se habla de la reproduccién en acuicultura y
de su control. Esta asignatura pretende repasar los principales conceptos relacionados con la reproduccion,
fundamentalmente de especies de interés piscicola, aunque también de moluscos y crustaceos.

DESTREZAS A ADQUIRIR

-Conocer las bases fisiol6gicas que regulan los procesos reproductivos de especies clave en acuicultura
-Conocer los métodos de control en cautividad de la reproduccion en cautividad

-Conocer las estrategias de divulgacién y comunicacion cientifica en este area

-Conocer las necesidades de I+D+i del sector en los proximos afios

HABILIDADES SOCIALES

-Exponer un trabajo con claridad y asertividad ante un grupo de personas.

-Adquirir método cientifico en el planteamiento de ensayos y trabajos.

-Desarrollar trabajo en equipos multidisciplinares.

-Desarrollar una actitud adecuada frente a la critica constructiva.

Requisitos previos

Biologia y fisiologia reproductiva animal

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacién; ponderaciéon minima-ponderacién maxima
SE1 — Examen de teoria; 70-70

SE3 - Elaboracion y presentacion de seminario; 30-30




Sistema de evaluacion Peso

Prueba escrita de respuesta abierta 70%
Trabajo académico 30%
Actividades formativas

Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 1,00
Teoria Aula 3,50
Teoria Seminario 0,50

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefanza

Clase magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

1. INTRODUCCION

1. Generalidades sobre la biologia de la reproduccién de moluscos y crustaceos. Tipos de reproduccion.
Dimorfismo sexual. Mecanismos de fecundacién. Comportamientos reproductivos. Tipos de oocitos y de larvas
2. Generalidades sobre la biologia de la reproduccion de peces. Tipos de reproduccion. Dimorfismo sexual en
peces. Mecanismos de fecundacion. Comportamientos reproductivos. Tipos de oocitos y de larvas.

3. Seminario sobre herramientas de busquedas bibliogréficas.

2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

1. Anatomia. Sistema nervioso. Sistema endocrino. Organos reproductores. Aspecto de la génada. Tipos de
gonada. indice gonadosomatico.

2. Fases del ciclo reproductivo. Oogénesis. Espermatogénesis. Tipos de desarrollo ovarico.

3. CONTROL DE LA REPRODUCCION

1. Control ambiental de la reproduccion de moluscos, crustaceos y peces. Factores ambientales implicados en
el desarrollo del proceso reproductivo. Modificacion de la época de puesta mediante manipulacidon ambiental.
2. Control hormonal de la reproduccién de moluscos, crustaceos y peces. Regulacion endégena de la
reproduccién. Tratamientos hormonales de induccién del desarrollo gonadal. Tratamientos hormonales de
induccidn de la puesta.

4. ASPECTOS PRACTICOS

1. Manejo de reproductores. Alimentacion. Anestesia. Toma de muestras (biopsias, extraccion de sangre,
canulaciones intraovaricas, etc). Administracion de tratamientos hormonales. Sincronizacién de puestas.
Instalaciones (hatcheries, cultivos auxiliares, transporte, engorde).

2. Manipulacién de gametos y larvas. Obtencion de gametos por filtrado o stripping. Valoracion de la calidad de
puesta. Manejo de esperma. Valoracion de la calidad espermatica. Utilizacion de tinciones vitales. Fecundacion
in vitro. Incubacion. Desarrollo embrionario. Alimentacion larvaria. Manejo y criopreservacion de gametos.

3. Reproduccién de anguilas: machos y hembras. Tratamientos hormonales, pardmetros ambientales, calidad
de los gametos, resultados.




5. DIFERENCIACION SEXUAL Y CONTROL DEL SEXO

1. Diferenciacién y determinacién sexual. Diferencias segin las especies. Periodo labil.

2. Técnicas de control del sexo. Técnicas genéticas: poliploidia y ginogénesis. Técnicas fisiologicas: métodos
directos y métodos indirectos.

3. Disrupcién endocrina. Disruptores. Efectos y consecuencias.

6. MEJORA GENETICA Y TRANSFERENCIA GENICA

1. Mejora genética y transferencia génica. Generalidades sobre caracteres de interés comercial. Seleccion de
reproductores. Programas de seleccion (salmon noruego, tilapia, dorada). Establecimiento de cruzamientos.
Hibridacion. Marcadores y mejora genética.

2. Transgénicos: tipos, interés cientifico, comercial y biomédico.

3. Transplante de células primordiales.

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo | Tipo Descripcion

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccién y nutricion de especies clave en
CG1 (G) | acuicultura, asi como de la funciéon y manipulacion de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos en tanques.

Poseer conocimientos béasicos para el disefio y analisis de experimentos, la gestion y ordenacion del

ce4 ©) sector; vy estrategias de divulgacién y comunicacion cientifica

Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o
CES8 (E) potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones bioldgicas sobre la
practica de la acuicultura.

Planificar y/o proponer supuestos experimentales para el estudio del control de la reproduccion de los

CE14 ® peces v cultivos de moluscos.

Identificar nuevas tendencias y campos de investigacion relevantes sobre reproduccion de peces y

CE15 | (E)
moluscos.

Aplicar los conocimientos sobre el proceso reproductor de los peces, o cultivos de moluscos, proponiendo
CE16 | (E) |las herramientas pertinentes en la solucion de problemas planteados por la industria a corto y medio plazo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

cBo6 ©) y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

ceo | ©)

Nutricion y Alimentacion

Resultados del aprendizaje

El 6ptimo crecimiento, el mantenimiento de un adecuado estado sanitario y la calidad final del producto de las
especies acuicolas depende de una correcta alimentacion. Asimismo, el coste de la alimentacién supone el
porcentaje mas elevado de las granjas acuicolas, por lo que de su correcta planificacion y gestion depende la
rentabilidad empresarial.

Los técnicos de las empresas acuicolas deben conocer, tanto las bases fisiologicas de la nutricion de las
diferentes especies, tales como los procesos de digestién y metabolismo y sus necesidades nutritivas, como
los aspectos practicos relativos a la composicion de los alimentos, los sistemas de alimentacion y la evaluacion
de la eficacia nutritiva.

DESTREZAS A ADQUIRIR

- Conocer la fisiologia digestiva de las especies acuicolas

- Estudiar el metabolismo y necesidades nutritivas de los peces

- Formulacion y fabricacion de dietas en funcion de las necesidades y de las materias primas disponibles

- Conocer la alimentacion de las especies acuicolas de mayor interés

HABILIDADES SOCIALES

-Exponer un trabajo con claridad ante un grupo de personas.

-Desarrollar una inquietud intelectual con blsqueda de soluciones técnico cientificas ante problemas
productivos.

-Desarrollar trabajo en equipos multidisciplinares.

-Fomentar un espiritu solidario y potenciar los modelos de desarrollo sostenible

Requisitos previos




Conocimientos de.

Produccion en ecosistemas acuaticos
Situacién actual de la acuicultura.

Fases de cultivo y tipos de instalaciones.
Principales cultivos de peces

Principales cultivos de crustaceos y moluscos.
Cultivos de ornamentales

Acuicultura y medio ambiente

Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion; ponderacién minima.ponderacién maxima
SE1 - Examen de teoria; 40-60

SE4 — Discusién de articulos cientificos relacionados con los temas tratados en el curso; 40-60

Sistema de evaluacion Peso
Examen oral 50%
Prueba escrita de respuesta abierta 50%
Actividades formativas
Actividad formativa ECTS
Practica Aula 0,00
Practica Campo 0,00
Practica Informética 0,00
Practica Laboratorio 1,50
Teoria Aula 3,50
Teoria Seminario 0,00

Metodologias de la ensefianza

Metodologias de la ensefianza

Clase magistral

Estudio de casos

Aprendizaje basado en proyectos

Laboratorio

Breve resumen de contenidos

1. INTRODUCCION ESPECIES ACUICUOLAS
La alimentacién de las especies acuicolas

2. INTRODUCCION ALIMENTACION EN ACUICULTURA

3. FISIOLOGIA DIGESTIVA
Nutricién de los moluscos
Nutricién de los crustaceos
Nutricion de los peces

4. METABOLISMO Y NECESIDADES NUTRITIVAS
Proteina y aminoéacidos

Lipidos y acidos grasos

Carbohidratos

Vitaminas y minerales




Energia y relaciéon proteina/energia

5. MODELO FACTORIAL

6. MATERIAS PRIMAS DE USO EN ACUICULTURA
Introduccion
Concentrados Proteicos

Concentrados Energéticos

7. FORMULACION Y FABRICACION
Disefio y formulacion de piensos
Sistemas de fabricacion de piensos

8. ALIMENTACION PRACTICA
Manejo de la alimentacion

9. ALIMENTACION DE DIFERENTES ESPECIES DE INTERES ACUICOLA

Dorada
Tilapia
Lubina

OTRAS: sargo picudo, dentdn, corvinag,

Competencias del titulo cubiertas por la materia

Cddigo

Tipo

Descripcién

CG1

©)

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccidn, reproduccién y nutricion de especies clave en
acuicultura, asi como de la funcién y manipulacion de los ciclos biolégicos y fisicoquimicos en tanques.

CG6

©)

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) identificar objetivos relevantes de investigacion y
planificar su consecucion de forma realista; (b) disefiar analisis experimentales que permitan incrementar el
conocimiento sobre produccion, reproducciéon, mantenimiento y patologia de especies clave y especies
potenciales en acuicultura, asi como para ayudar a resolver problemas de nueva aparicion; y, (c) producir
conocimiento comunicable, es decir, ser capaz de elaborar la informacién

CES8

(E)

Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o
potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones biolégicas sobre la
practica de la acuicultura.

CE18

(B)

Comprender el funcionamiento fisioldgico de los animales de interés en acuicultura y los mecanismos
béasicos subyacentes a dichos
mecanismos

CB6

©)

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7

(©)

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

CB10

(©)

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo gue habra de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo.




